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Wichtiger Hinweis auf jeweils geltende Fassung

Bitte beachten Sie: Dieses Merkblatt wird regelmifiig tiberarbeitet und ist jeweils nur in seiner zum Zeitpunkt der
Antragstellung aktuellen Fassung giiltig. Regelungen und Anforderungen vorangegangener oder nachfolgender
Versionen haben keinerlei Giiltigkeit fiir die jeweilige Antragstellung und konnen somit auch nicht zur Begriindung oder
Ablehnung von Anspriichen geltend gemacht werden.

Versionsnummer Datum des Inkrafttretens

11 15.11.2021

An dieser Stelle finden Sie jeweils nur die aktuelle Version des Merkblatts. Zur Vermeidung von Missverstindnissen
werden vorangegangene Versionen entfernt. Die Speicherung der fiir einen Antrag jeweils maf3geblichen Fassung des
Merkblatts wird Antragstellern daher empfohlen.
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Anderungschronik

Version 1.1 (Stand 15.11.2021)
e S.11: Neuer CO,-Faktor fiir Wasserstoff



Hinweis: Die in diesem Dokument genannten technischen Mindestanforderungen sind identisch mit den technischen
Mindestanforderungen des gleichnamigen Programms zur Beantragung eines zinsgilinstigen Kredits mit
Tilgungszuschuss bei der KfW (weitergehende Informationen finden Sie unter: www.kfw.de/295).

Energietragerwechsel

Energietragerwechsel von erneuerbaren Energietrigern auf fossile Energietréger sind von der Férderung ausgeschlossen.
CO.-Einsparungen, die durch den Ersatz von fossilen Energietrdgern durch fossile Energietriager erzielt werden, sofern
diese Einsparungen den iiberwiegenden Teil der Gesamteinsparungen der Mafinahme ausmachen, werden nicht

anerkannt.

Folgende Energietriger gelten im Sinne des Energietrigerwechsels als erneuerbar:

Energietriger Einheit CO,-Faktor
Biomasse Holz! tCO2/MWh 0,027
Pellets tCO2/MWh 0,036
Biodiesel? tCO2/MWh 0,070
Bioethanol? tCO2/MWh 0,043
Biogas? tCO2/MWh 0,152
Klirschlamm tCO;/MWh 0,010

Der Bezug von ,griinem” Strom, Biodiesel, Biogas, Bioethanol etc. durch Lieferung kann nicht als Energietragerwechsel
geltend gemacht werden, da die CO.-Einsparungen nicht auf dem Betriebsgeldnde des Antragsstellers erzielt werden.

CO;-Faktoren fiir Energietriger

Fir die Berechnung von CO:-Emissionen je Energietriger sind die in untenstehender Tabelle abgebildeten Faktoren
bindend. Die Faktoren sind im Einsparkonzept fiir alle Energietrdger hinterlegt, es erfolgt eine automatische Berechnung
der CO,-Emissionen.

Die CO»-Faktoren fiir die fossilen Brennstoffe entsprechen den Werten der "Tabellarischen Aufstellung der abgeleiteten
Emissionsfaktoren fiir CO»: Energie & Industrieprozesse" des UBA vom 15.04.2020. Die Werte fiir biogene Energietrager
sind aus der UBA-Studie "Emissionsbilanz erneuerbarer Energietriger" vom November 2019 abgeleitet. Fiir Biomasse
Holz wird der Mittelwert der dort aufgefiihrten Holzarten verwendet.

Der CO,-Faktor fiir Strom (Energietragerwechsel zu Strom) beruht auf der Schitzung des UBA fiir 2020 vom Mai. Da der
sinkende CO.-Faktor fiir Strom perspektivisch Stromeffizienzmafinahmen unattraktiv macht, kann fir diese
Effizienzmafinahmen der doppelte CO2-Faktor angesetzt werden. Damit soll der Wichtigkeit dieser Mafinahmen
Rechnung getragen werden.

Sofern bereits erneuerbare Energien zur Bereitstellung von Wéarme oder Strom eingesetzt werden, ist es zuldssig, den
Faktor fur ,Erdgas” bzw. ,Strom (Effizienzmafnahme)“ zu verwenden.

Die Anpassung der CO»-Faktoren erfolgt halbjahrlich auf Basis der neuesten verfiigbaren Daten.

Es ist zu beachten, dass sich die Faktoren auf den Heizwert der Energietriger beziehen. Sollte der Energieverbrauch
brennwertbezogen vorliegen, ist dieser zunichst umzurechnen.

1 Anforderungen aus Merkblatt M2 gelten
2 Nur bei Erzeugung auf dem Betriebsgelande


file://///FS3/DATEN/REFERAT/51/Geschaeftsstelle_Expertenstelle/Merkblätter%20und%20Arbeitsdokumente/Merkblätter/Merkblätter%20-%20Website%20Juli%202019/www.kfw.de/295

Energietriger Einheit CO,-Faktor
Strom (Effizienzmafinahme) tCO:/MWh 0,732
Strom (Energietrigerwechsel zu Strom) tCO2/MWh 0,366
Nah-/Fernwirme tCO:/MWh 0,280
Heiz6l leicht/Diesel tCO2/MWh 0,266
Heizél schwer tCO2/MWh 0,288
Fliissiggas tCO2/MWh 0,239
Erdgas tCO2/MWh 0,201
Steinkohle tCO/MWh 0,335
Braunkohle tCO:/MWh 0,383
Rohbenzin tCO2/MWh 0,264
Biomasse Holz tCO2/MWh 0,027
Pellets tCO2/MWh 0,036
Biodiesel tCO2/MWh 0,070
Bioethanol? tCO2/MWh 0,043
Biogas tCO2/MWh 0,152
Klirschlamm tCO;/MWh 0,010

Berechnung von eigenen CO;-Faktoren fiir Energietrager

Sollten verwendete Energietriger nicht aufgefiihrt sein, kann im Einsparkonzept ,Sonstiges ausgewahlt und ein eigener

Faktor eingetragen werden.

Real konnen die Emissionen im Nah- bzw. Fernwarmebereich in Abhangigkeit des Erzeugerparks deutlich nach oben und
nach unten abweichen. Bei der Eingabe im Einsparkonzept besteht daher die Mdéglichkeit, einen abweichenden Wert

einzutragen.

In jedem Fall ist ein Nachweis tiber die Methode der Berechnung des CO.-Faktors zu erbringen. Die Berechnungsmethode
muss nachvollziehbar dargestellt werden oder einem allgemein anerkannten standardisierten Verfahren entsprechen. Es
besteht kein Anspruch auf die Anerkennung der Berechnungsmethode des Antragsstellers.

Energieumrechnungszahlen

Die folgenden Heizwerte und Faktoren konnen fiir die Umrechnung von spezifischen Mengeneinheiten in

Wirmeeinheiten verwendet werden.

Energietrager Mengeneinheit Heizwert in k] Heizwert in kWh
Steinkohlen kg 30.103 8,36
Braunkohlen kg 9.038 2,51
Brennholz kg 14.654 4,07
Ottokraftstoffe 1 32.480 9,02
Dieselkraftstoffe 1 35.870 9,96
Heizdl, leicht | 35.800 9,94
Heizdl, schwer | 39.100 10,9
Flissiggas kg 45,965 12,77
Erdgas (Normkubikmeter) | m? 35.182 9,77
Strom kWh 3.600 1




CO,-Faktoren fiir Ressourcen

Fiir die Berechnung von CO,-Emissionen je Ressource sind die in untenstehender Tabelle abgebildeten Faktoren bindend.
Die Faktoren sind im Einsparkonzept fiir alle Ressourcen hinterlegt, es erfolgt eine automatische Berechnung der CO.-
Emissionen.

Die hier aufgefiihrten Ressourcen sind wihrend der Giiltigkeit des Merkblatts abschliefend. Fiir Projekte, bei denen hohe
Einsparungen durch nicht aufgefiihrte Ressourcen erreicht werden kénnten, wird auf den Forderwettbewerb verwiesen.
In Ausnahmefillen und nur nach Riicksprache und expliziter Genehmigung durch die administrierenden Institutionen
kénnen Aquivalenzen zwischen nicht aufgefithrten Ressourcen und in der Tabelle enthaltenen Ressourcen festgelegt
werden.

Die Anpassung der CO.-Faktoren erfolgt halbjdhrlich auf Basis der neuesten verfiigbaren Daten.

Ressourcen CO,-Faktor in tCO2-dquiv/ t
1,2-Dichlorethan 0,97430
1,3-Butadien 1,20401
1-Butanol 3,26408
Acetylen 2,98932
Adipinsidure 13,20309
Altpapierstoff 0,86496
Aluminium, Gusslegierung 5,71168
Aluminium, Knetlegierung 13,92269
Aluminium, primar 10,00511
Aluminium, sekundir 0,51730
Aluminiumblech, priméar 10,65306
Aluminiumblech, sekundir 1,16525
Alumiumhydroxid 1,01184
Ameisensiure 2,29221
Amin (Trimethylamin) 2,36798
Ammoniak 2,72955
Anilin 3,35437
Antimon 8,51519
Argon, Prozessgas 1,37303
Barit (Schwerspat) 0,09630
Bariumkarbonat 1,15126
Baumwollgewebe 11,10055
Bauxit 0,02685
Bentonit 0,04722
Benzol 1,95207
Beton 0,06121
Bimsstein 0,00823
Bitumen 0,32514
Blei 1,36275
Blei, sekundir 0,50148

Borate 1,51574




Borsaure 0,98452

Butene 1,61621

Calciumhydroxid 0,89268

Chlormethan 3,17533

Chromerze 0,04652

Cyclohexan 2,49765

Dolomit 0,07010

Eisen 1,76402

Eisenerzkonzentrat 0,08834

Essigsdure 1,62985

Ethylbenzol 2,27253

Ethylenoxid 1,85210

Flussspat 0,20551

Gallium 170,01504

GFK (Glasfaserverstirkte Kunststoffe) 8,54883

Glas (Behilterglas) 1,02558

Glasfasern 2,42467

Gold 47790,29961

Helium, Prozessgas 8,55655

Holzstoff 1,55128

Hydraulikol 0,01922

Indium 117,51696

Kaolin 0,20602
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Kieselgur 0,43983

Kohlenstofffaservertirkte Kunststoffe 83,64282

Kryolith 2,55922

Kupfer, sekundir 1,73427

Kupferblech, sekundir 2,26650

Lack Losemittelbasis 1,99873

Lithium 79,28707

Magnesiumsulfat 1,04440

Manganerz 0,08693

Methan (Erdgas) 0,65898

Methanol 0,66313

Molybdinerz 7,24318

Natriumcarbonat (Soda) 1,24615

Naturkautschuk 2,70794

Nickel, sekundar 1,03574

Niob- und Tantalkonzentrate 0,17969

Papier 1,37687

Perlit 0,04140

Pflanzliche Ole 1,61512

Phosphat 0,17623

Phthalsiureanhydrid 2,61495

Polyethylen (HDPE) 1,92347
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Polypropylen (PP) 1,90629

Polystyrol / expandiertes Polystyrol (EPS) 9,61635

Propan 0,85709

Propylenglycol 3,68335

PVC 1,90246

Quarz, Quarzite 0,24067

Quecksilber 11,55149

Rhodium 80426,88417

Salzsdure 0,57513

Sauerstoff, fliissig, Prozessgas) 0,55082

Schiefer 0,00860

Schmirgel, Korund, Granat (Schleifmittel) 0,02935

Schwefelsdure 0,10581

Siedesalz 0,03919

Silicate 77,61358

Silizium 77,61358

Spanplatte 0,46544

Stahl (Elektrostahl) 0,55080

Stahlblech 2,38965

Stahlschrott 0,03421

Steinsalz 0,26999

Stickstoff (fliissig, Prozessgas) 0,22105

Styrol 3,28509
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Tantal 166,03056

Tiermehl 0,02386

Toluol 1,59304

Trass 0,02927

Vermikulit 0,11596

Wasser 0,00033

Wasserstoff (Prozessgas) 12,82134

Weitere Inertgase 149,57822

Wolframerz 5,53304

Zellstoff (Sulfitzellstoff) 1,09638

Zementklinker (Zuschlagsstoff im Zement) 0,93653

Zinkerze 0,50749

Zucker 0,54708
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